
BAġKENT ÜNĠVERSĠTESĠ

MÜHENDĠSLĠK FAKÜLTESĠ

MAKĠNE MÜHENDĠSLĠĞĠ BÖLÜMÜ

SOĞUTMA GRUPLARINDA KULLANILAN HAVA SOĞUTMALI KONDENSERLERĠN 

PERFORMANSLARINI ETKĠLEYEN PARAMETRELERĠN 

TEKNOEKONOMĠK OPTĠMĠZASYONU

Burçak DĠNÇ   &   K.Doğukan DOĞANAY

Proje DanıĢmanı: Yrd. Doç. Dr. Levent ÇOLAK

TEġEKKÜRLER

2241-A Sanayi Odaklı Lisans Bitirme Tezi kapsamında projemizi destekleyen TÜBİTAK Başkanlığı'na  teşekkür ederiz. 

Projenin sanayi temsilcisi Üntes-Rhoss firmasına teşekkür ederiz. 

PROJENĠN AMACI

Üntes-Rhoss firmasındaki mevcut bir soğutma

sistemindeki kondenser üzerinde geliştirmeler yapılarak

performans katsayısının artırılması,enerji sınıfının

yükseltilmesidir.

PROJE ADIMLARI ve METODOLOJĠ

Üntes-Rhoss firmasındaki mevcut bir kondenserin kanat 

hatvesi ve kol açının değiştirilerek geliştirilmesiyle, ses 

seviyesi korunarak daha yüksek enerji  sınıfına 

yükseltilmesidir.

1. Üntes-Rhoss firmasının talebi

2. 2241-A  Sanayi Odaklı Lisans Bitirme Tezi desteği

3. Literatür araştırılmaları

4. Mevcut kondenser için ölçüm alınması ve sınır 

şartlarının belirlenmesi

5. Matematiksel model oluşturulması

6. Sayısal analiz için kondenserin katı modelinin 

oluşturulması 

7. En küçük simetrik yapıyı sağlayan model 

oluşturulması

8. AutoDesk Simulation CFD  programı ile analizlerin 

yapılması

9. Yapılan analitik hesaplamalarla sayısal model 

doğrulanması

10. Etkin parametrelere göre senaryoların 

oluşturulması:

• Değişken kanat hatvesi

• 3,5 mm kanat hatvesinde değişken hava 

hızı

• Kol açıları

11. Yukarıdaki senaryolardan optimum durum tespiti

12. Bu senaryoya göre optimum kondenser tasarımı 

elde edilmesi ve katı modelinin oluşturulması

Mevcut Kondenserin Katı Modeli

Analizlerin yapıldığı simetrik yapı

SAYISAL ANALĠZ SONUÇLAR

Yeni Kondenserin Katı Modeli

En küçük simetrik yapı için 1/146000 oranında

küçültülmüş kanat yapısının ve boru diziliminin analiz

modeli

Enerji sınıfları (EUROVENT Rating Standard for Forced

Convection Air Cooled Condensers For Refrigeration “Air

Cooled Condensers” 7/C/002 – 2007 standardı)

*

Bu proje kapsamında yapılan değişiklikler sonucunda

Üntes-Rhoss firmasındaki R0028 kodlu soğutma

cihazının tasarımı ve işletme koşulları değiştirilerek

optimum sonuç elde dildi. Buna göre :

Kanat hatvesi 1,8 mm’den 3,5 mm’ye çıkartıldı.

45° olan kol açısı 50°’ye çıkartıldı.

Kondenserden atılan ısı 370 kW’dan 1571 kW’a

çıkartıldı.

Fanın tükettiği enerji miktarı 12 kW’dan 4,4 kW’a

azaltıldı.

COP 2,7’den 2,92’ye yükseltildi.

Enerji sınıfı E’den C sınıfına yükseltildi*.

Ses seviyesi Avrupa Birliği Standartlarında tutuldu.

(40-45 dB)

Uluslar arası bir kongrede yayınlanması

planlanmıştır.

Yapılan sayısal analizlerde ağ sayısı ortalama 650000 elemanlı, 

iterasyon sayısı 1200 adet olup yakınsama hassasiyeti 1/100000 

olarak kabul edilmiştir.

3,5 mm kanat hatvesi için sıcaklık dağılımı

50° kol açısında sıcaklık dağılımı

*


