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Analizler, Imalat Suireci ve Test Caligmalari

Gunumuz teknolojisinde hizla yerini
alan ve gelecegin  otomotiv
endustrisinde onemli payl olan
elektrikli araclar icin bu proje
kapsaminda, Baskent Universitesi
Makine Muhendisligi bolumunde
llerideki  projelere  bir  altyapi

olusturmasi amaciyla hafif sasi,
karoser ve baglanti elemanlarinin
tasarim, 1malat ve testlerinin
yapillmasi hedeflenmistir.

Kati Model Tasarimi

Kati model tasarimi yapilmadan
once Iki kisinin arac¢ icerisindeki
oturus pozisyonu ve gerekli yasam
alani dikkate alinarak bu kapsamda
optimum dingil mesafesi, yukseklik
ve arac genisligi belirlenmisg, aracin
kabuk karoseri bu olguler esas
alinarak cizilmistir. Ayrica on ve arka
kKisimda elektrikli arac bataryalari
icin bolumler olusturulmustur.

Sekil 3 Sasinin kati model tasarimi

lletisim

Tunahan KUTLU ($Sasi Tasarimi)
Email: tunahankutluu@gmail.com

Fatih CAVUS (Baglanti Elemanlari Tasarimi)
Emaill; fatihcavusl@agmail.com

Utku OZAN (Kabuk Tasarimi)
Email: utkuozann@agmail.com

Tasarlanan sasi ve baglanti elemanlari icin ANSYS Workbench & Mechanical ve
Fluent paket programi kullanilarak sonlu eleman ve CFD modeli olusturulmustur.
Sonlu eleman modelinde belirli bir onden yukleme durumunda olusan kritik bolgelerde
ufak tasarimsal degisiklikler yapiimistir. Ayrica uzerine yuk verilerek sehim durumu
incelenmigtir. Yapilan CFD analizinde ise (Cp=1.078 olarak bulunmustur. Binek
araclarda ortalama 0.30 ile 0.35 arasinda olan bu degerin aracin keskin koseli hatlari
ve dik yapisindan dolayi yuksek oldugu gorulmustur [1].
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Tasarim ve analizleri yapildiktan sonra uretim asamasina gecilmistir. Sasinin uretimi
icin kutu ve boru profiller teknik resimlere uygun olarak kesildikten sonra kaynakla
kalici olarak birlestiriimistir. Baglanti elemanlari da teknik resimler dogrultusunda
torna, freze, radyal matkap ve CNC sac bukme tezgahi kullanilarak imal edilmistir.
Aracin kabuk kismi ise CNC router ile modellenerek cam elyafa polyester el serme

yontemiyle uretiimistir.
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Sekil 7 Sasinin Sekil 8 Suspaniyon Sekil 9 Kabuk Uretimi | ekil 10 Porya
tamamlanmis goruntusu baglanti elemani uretimi

Imalat tamamlandiktan sonra sasinin sehim kontrolii icin yaklasik olarak 1200 kg
statik yukleme yapilmis ve toplamda 15 mm deformasyon gozlenmistir. Kritik baglanti
elemanlari icin KOSGEB’de bulunan 60 ton kapasiteli cekme cihazinda ¢gcekme testi
uygulanmis ve 17 tonluk bir maksimum dayanim elde edilmistir. Uretilen cam elyafi
malzemeler icin ise belirli kutlelerle darbe testi gerceklestiriimistir.
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Sekil 11 Sehimtesti ~ Sekil 12 Cekme test  Sekil 13 Cekme sonucu ~ Sekil 14 Cam ely
numunesi olugan deformasyon darbe testi

Bu projede 3m uzunlugunda 1.4m genisliginde ve 1.25m yuksekliginde iki kisilik bir
elektriklh ara¢c platformu ve buna uygun baglantt elemanlarinin Uretimi
gerceklestiriimigtir.
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Deformasyon (mm)

Cizelge 1 Yukleme — Deformasyon grafigi
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Cizelge 2 Cekme testi sonucu

Hiz (my/s)-Konum(mm)

Cizelge 3 Darbe test sonucu

Irdeleme

Testlerin sonucunda sasinin
dinamik yukler dikkate alindiginda
literaturdeki  bilgilere  dayanarak
yapilan yuklemenin Ucte biri kadar
yuku emniyetli olarak tasiyabileceqgi
ongorulmus ve kabugun ise darbe
testi sonucu 833N darbe yukune
dayanabildigi gozlemlenmistir [2].

lleriye yoOnelik olarak bu proje
kapsaminda sasi aluminyumdan
imal edilebilir ve sasinin yuk
binmeyen kisimlarinda karbon fiber
kullanilabilir.  Baglanti elemanlari
daha hafif malzemelerden
Uretilebili. Ote yandan kabugu
daha az saylidaki parcada
uretebilmek icin daha buyuk
kapasiteli  routerlar  kullanilarak
daha buyuk kaliplar elde edilebilir.

Tesekkur

Proje kapsaminda tum bolum hocalarina,
Meksan A.S. ve Rona Celik A.S.'ye ve son
olarak Baskent Universitesi demir atdlyesi
calisanlarina  vermis  olduklari  butun
desteklerden dolayi tesekkur ederiz.
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