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PARABOLİK OLUK TİPİ GÜNEŞ KOLEKTÖRÜ ALICI BORUSUNUN OPTİMUM 
GEOMETRİK TASARIMI, İMALATI VE PERFORMANS TESTLERİ

MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ
MAKİNE MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ

AMAÇ
BuBu çalışmada parabolik oluk tipi güneş kolektörünün 
performansının arttırılması hedeenmiştir. Alıcı borusu 
üzerinde çalışılmış ve borunun ısıl ve basınç kayıpları 
yönünden iyileştirilmesi hedeenmiştir. Güneşten 
gelen direkt ışınımdan daha verimli yararlanabilmek 
için sisteme astronomik takip eklenmiştir.

YÖNTEM
Matematiksel modelin oluşturulması
Yeni alıcı borusu tasarımlarının yapılması
HAD analizleriyle en uygun alıcı boru tasarımının seçilmesi
Seçilen alıcı borunun imal edilmesi
Sisteme astronomik takip eklenmesi
KolekKolektörün performans testlerinin yapılması

ISIL ANALİZLER
Tasarlanan iki alıcı model, HAD analizleriyle basınç ve 
ısıl kayıplar yönünden karşılaştırılmıştır. Sınır 
koşulları, girişe ‘Kütlesel Debi (0.12 kg/s)’, çıkışa ise 
‘Çıkış basıncı (101325 atm)’ olarak tanımlanmıştır. Isı
aakısı boru yüzeyi boyunca üst kısma 1000 W/m2, alt 
kısma 3000 W/m2 olarak uygulanmıştır.

3mm Finli Model
MModel; 2m uzunluğa, 40.5 mm dış ve 33.7 iç çapa 
sahip, yarım silindir şeklinde alüminyum bir boru 
profildir. Buna ilaveten 3mmx5mm boyutunda 3 adet 
fin ile donatılmıştır. Sadece boru içindeki su akışı 
modellenmiş, boru yüzeyinden de güneş kaynaklı ısı 
akısı uygulanmıştır.

4mm Finli Model
4mm4mm Finli model ilk modelden farklı olarak 
4mmx5mm boyutunda 3 adet fin ile donatılmıştır. 
Benzer şekilde sadece boru içindeki su akışı 
modellenmiş, boru yüzeyinden de güneş kaynaklı ısı 
akısı uygulanmıştır.

DEĞERLENDİRME
EldeElde edilen sonuçlar Tablo 1’de verilmiştir. 3mm Finli Model’de 1.1558 K 
sıcaklık farkı oluşurken basınç farkı 693.58033 Pa’dır. 4mm Finli Model’de 
is bu değerler sıcaklık farkı 1.15965 K, basınç farkı ise 802.09863 Pa olacak 
şekilde hesaplanmıştır. Fin genişliğinin arttırılması sıcaklık farkında 
önemli bir değişikliğe yol açmazken basınç kaybını önemli ölçüde 
arttırmıştır.

Şekil-1 Parabolik oluk tipi güneş kolektörü

Şekil-2 3mm Finli Model Çözüm Ağı Şekil-3 4mm Finli Model Çözüm Ağı

Şekil-4 3mm Finli Model Durma Basıncı Konturu

Şekil 5- 3mm Finli Model Sıcaklık Konturu

Şekil-6 4mm Finli Model Durma Basıncı Konturu

Şekil-7 4mm Finli Model Sıcaklık Konturu

Tablo 1- HAD analizi sonuçları

Şekil-8 İmal edilen alıcı boru


