
MAK 101 Makine Mühendisliğine Giriş 
Üniversite, fakülte ve bölümün tanıtımı, yönetmelikler ve üniversite WEB sayfası. Bilim ve teknolojinin gelişim 
sürecinde makine mühendisliğinin tarihçesi, gelişimi ve geleceği. Makine mühendisliğinin çalışma alanları, diğer 
bilimlerle ilişkileri. Dünyada ve Türkiye’de makine mühendislerinin iş imkanları. Mühendislikte birim sistemleri, 
dönüşümleri ve hesaplama yöntemleri. Makine mühendisliğinin temel dersleri, kavramları, problemleri ve 
uygulamaları. Öğrencilerin makine mühendisliğinin temel konuları, teknik ve yöntemleriyle ilgili kütüphane ve 
internet araştırmaları ile proje sunumları. 
 
MAK 103 Teknik Resim I 
Teknik resimin önemi, tarihçesi. Çizim kuralları ve araçları. Teknik yazı standartları. Üç boyutlu cisimlerin iki 
boyutlu görünüşlerinin çıkarılması. Kesitler ve yardımcı görünüşler. Ölçülendirme. Yüzey işlem işaretlerinin 
kullanılması. Toleranslar. Bilgisayar destekli çizim. 
 
MAK 104 Teknik Resim II 
Perspektif çıkarma kuralları. Makine temel elemanlarının teknik çizim standartları. Dişliler, civatalar, 
kaynaklar, yataklar. Teknik çizim üzerinde yapılacak üretim işlemlerinin gösterilmesi ve sembolleri. Malzemeler 
ve malzeme sembollerinin tanıtımı. Montaj resimleri. Bilgisayar destekli tasarım. 
 
MAK 105 Teknik Resim 
Teknik resimin önemi, tarihçesi. Çizim kuralları ve araçları. Teknik yazı standartları. Üç boyutlu cisimlerin iki 
boyutlu görünüşlerinin çıkarılması. Kesitler ve yardımcı görünüşler. Ölçülendirme. Yüzey işlem işaretlerinin 
kullanılması. Toleranslar. Bilgisayar destekli çizim. Teknik çizim üzerinde yapılacak üretim işlemlerinin 
gösterilmesi ve sembolleri. Malzemeler ve malzeme sembollerinin tanıtımı. 
 
MAK 200 Atölye Stajı 
Öğrencilerin imalat yöntemleri konusunda ilk tecrübelerini kazanmaları amacıyla, Başkent Üniversitesi Bağlıca 
Kampusunda bulunan Atölye ve laboratuarlar da en az 8 iş günü süreli olmak üzere yaptıkları stajdır. 
 
MAK 201 Statik 
Genel prensipler ve vektörler. Kuvvet vektörleri. Maddesel noktanın dengesi: 2 boyutlu ve 3 boyutlu 
problemler. Kuvvet sistemi bileşkeleri. Rijit cisimlerin dengesi. Kafes ve çerçeve sistemlerin analizi: 2 ve 3 
boyutlu problemler. İç kuvvetler. Kesme ve moment diyagramları. Sürtünme. Ağırlık merkezi ve atalet 
momentleri. Virtüel iş prensibi. 
 
MAK 202 Mukavemet 
Gerilme ve birim uzama. Eksenel yüklemede gerilme ve şekil değiştirme. Burulma, eğilme. Enine yüklemede 
gerilme. Bileşik yüklemede gerilmeler. Gerilme ve şekil değiştirme dönüşümleri-Mohr dairesi. Kirişlerde sehim 
hesabı. Statik olarak belirsiz denge durumları. Kiriş ve millerin tasarımı. Basınçlı kaplar. Kolonlar. 
 
MAK 203 Termodinamik I 
Termodinamik kavramlar, tanımlar. Maddelerin ısı özellikleri ve ölçümleri. Termodinamiğin birinci yasası. 
Kapalı ve açık sistemler, sistem özellikleri, sistem dengesi. Sabit hacimdeki ve sabit basınçtaki özgül ısılar; 
hacim, basınç ve sıcaklık arasındaki bağıntılar.Termodinamiğin birinci kanunu ve uygulanması. Entalpi. Faz 
diyagramları ve hal denklemleri. Termodinamiğin ikinci kanunu. Entropi. Termodinamikte ikinci kanunun 
uygulamaları. 
 
MAK 204 Termodinamik II 
Gazlar mekaniği. Güç ve soğutma sistemlerinin termodinamik incelenmesi. İdeal gaz çevrimleri. Gaz ve buhar 
karışımları. Yanma enerjisi. Yanmanın termodinamik yasalarla çözümlemesi. Gazların sıkışabilir akışları. 
 
MAK 205 Malzeme Bilimi 
Malzeme bilimi ve tarihi. Malzemelerin sınıflandırılması; malzemenin fiziksel özellikleri, anatomik yapı, kristal 
yapılar, faz diyagramları ve ısıl işlemler. Tek fazlı ve çok fazlı kristal yapılar, faz dağılımları. Çelikler, dökme 
demirler, demir dışı metaller, seramik malzemeler. Malzemede bozulma ve yaşlanma, korozyon. 
 
MAK 206 Dinamik   
Genel prensipler. Maddesel noktanın kinematiği. Doğrusal hareket. Eğrisel hareket: normal ve teğetsel 
koordinatlarda analiz, Kutupsal koordinatlarda analiz. Maddesel noktaların bağıl hareket analizi. Maddesel 
noktanın kinetiği: kuvvet, kütle ve ivme. İş ve enerji prensipleri. Çarpışma. İmpuls ve momentum. Rijit 
cisimlerin düzlemsel kinematiği. Bağıl hareket analizi. Kütlesel eylemsizlik momentleri. Rijit cisimlerin kinetiği: 
kuvvet ve ivme, enerji ve iş, impuls ve momentum.  
 
MAK 207 Termodinamik 
Termodinamik kavramlar ve tanımlar, Sistemler, Birimler, Sıcaklık ve basınç ölçümleri, Enerji kavramı, iş ile 
enerji transferi, kapalı sistemlerde enerjinin korunumu, Termodinamiğin Birinci Kanunu, Isı ile enerji transferi, 
termodinamik çevrimlerde enerji analizi, Fazlar, Hal değişimleri, p-v-T ilişkileri, Termodinamik özellikler, İdeal 
ve gerçek gazlar, İç enerji, Entalpi, İdeal gazların özgül ısıları, İdeal gazlar için iç enerji ve entalpi farklarının 



hesaplanması, Kontrol hacminde kütle ve enerji korunumu, Kontrol hacminde kararlı hal ve geçiş rejimi 
analizleri, Termodinamiğin İkinci Kanunu, Tersinirlik ve tersinmezliklerin belirlenmesi, Termodinamik 
çevrimlerde İkinci Kanun uygulamaları, Termodinamik çevrimlerin maksimum performans ölçütleri, Carnot 
çevrimi, Clausius eşitsizliği, Entropi değişiminin tanımlanması, Tersinir proseslerde entropi değişimi, Kapalı 
sistemlerde entropi dengesi, Kontrol hacimlerde entropinin zamana göre değişimi, izantropik prosesler ve 
izantropik verim, Tersinir kararlı akışlarda ısı transferi ve iş hesaplamaları, Ekserji (Kullanılabilirlik) analizi, 
Kapalı ve açık sistemlerde ekserji dengesi ve ikinci yasa verimi, İdeal gaz karışımları ile termodinamik analizler, 
Psikrometri ve iklimlendirme uygulamaları, Kimyasal reaksiyonlar ve yanmanın temelleri. 
 
MAK 208 Üretim Teknolojileri 
Üretim teknolojilerinin tanıtımı ve sistemlerinin sınıflandırılması. Üretim sırasında iş güvenliği. Talaşlı üretim 
yöntemleri, kesiciler tipleri. Döküm yöntemleri. Erime ve katılaşma. Kalıplar ve döküm yöntemleri. Döküm 
sırasında basınçlar ve savurma. Kaynak işlemlerinin sınıflandırılması. Gaz kaynağı ve elektrik ark kaynağı. 
Torna, freze, taşlama ve çeşitli üretim aksesuarlarını kullanarak üretim yapabilme becerisi geliştirilmesi. 
 
MAT 209 Makina Mühendisleri için Matematik 
Matrisler, matris işlemleri, ters matrisler. Determinantlar. Vektörler, vektörlerin doğrusal bağımlılığı. Cebirsel 
denklemlerin doğrusal sistemleri. Cramer Kuralı, Gauss eleme yöntemi. Matrislerin özdeğer ve öz vektörleri. 
Benzer matrisler, köşegenleştirme. Skaler ve vector alanları, vector fonksiyonların kısmi türevleri. Eğrinin 
eğrilme ve burulması, TNB çerçevesi, Frenet-Serret Formülleri. Fonksiyonların gradyanı ve yönlü türevleri. 
Tutarlı vector alanları. Vektör fonksiyonların diverjans ve curl’ü, bunların fiziksel önemleri. Üç katlı integraller. 
Silindirik ve küresel koordinat sistemleri. Çizgisel integraller, Yüzey integralleri. Green, Gauss ve Diverjans 
Teoremleri. Karmaşık sayılar, karmaşık sayılar üzerindeki işlemler. Karrmaşık değerli, karmaşık ve gerçel 
değişkenli fonksiyonlar. Karmaşık değerli fonksiyonların limiti, sürekliliği. Karmaşık değişkenkli analitik 
fonksiyonlar , Cauchy-Riemann denklemleri. 
 
MAK 212 Sayısal Analiz 
Modelleme. Yuvarlatma ve kesme hataları. Taylor serileri. Denklem köklerinin bulunması; Açık ve kapalı 
yöntemler. Matrisler. Doğrusal cebir denklemlerin çözümleri; Gauss eleme ve ayrıştırma yöntemleri. Özel 
matrisler ve matris tersinin bulunması. Sayısal optimizasyon, doğrusal optimizasyon, constraint equations, çok 
boyutlu optimizasyon. Doğrusal olmayan denklem sistemlerinin çözümleri. Eğri uydurma; En küçük kareler 
regresyonu, İnterpolasyon. Sayısal türev ve integral alma yöntemleri. 
 
MAK 300 Staj I 
Üretim işletmelerinde, Fakülte tarafından belirlenen ilkelere göre gerçekleştirilen en az 20 iş günü süreli 
stajdır. 
 
MAK 301 Elektrik 
Devre değişkenleri. Devre elemanları ve analizi. Devre teoremleri. Elektromekaniğin genel denklemleri. 
Kapasitans ve relüktans motorları, doğru ve alternatif akim motor ve üreteçleri, transformatorler ve manyetik 
devreler. Laplace ve Fourier dönüşümleri, elektrik sistemlerinde uygulamaları. 
 
MAK 302 Elektronik 
Yarıiletkenler. p-n eklemi, diyot ve çeşitleri. Devre analiz modelleri, BJT tranzistörler ve öngerilimleme küçük 
işaret dinamik modelleri, FET tranzistörler ve öngerilimleme, FET küçük işaret dinamik modelleri, MOSFET’ler, 
OPAMP, Elektronik sistemlerde gürültü ve kararlılık. 
 
MAK 303 Üretim Mühendisliği 
Metallerin biçim değiştirme kapasiteleri ve üretimde kullanabilirlikleri. Pekleşme, sonradan elastik etki. 
Tavlama sonucu işleme, toparlama, yeniden kristalleşme. Saç metallerin şekillendirilmesi. Metal kesim teorisi, 
kesme kuvvetleri ve kesim enerjileri. Kesicilerin dayanırlıkları ve ömürlerinin hesaplanmaları. Sıvı kesim ve 
elektrik boşalma ile kesim yöntemleri. Yüzey kaliteleri, kalite kontrol ve maliyet hesapları. 
 
MAK 305 Makine Elemanları I 
Makine elemanlarının tanımına ve tasarımına giriş. Gerilme analizi, cisimlerin gerilme altında çalışabilme 
hesapları. Statik ve yorulma yükleri altında malzeme dayanım koşulları. Vidaların, pimlerin ve bağlantı 
elemanlarının hesaplamaları. Kaynaklı, sert lehimli ve yapışkanlı bağlantıların tasarımı. Yayların yük altında 
dayanımları. 
 
MAK 307 Akışkanlar Mekaniği I 
Akışkan mekanik özellikleri. Kinematik ve Hidrostatik. Bernoulli denklemi. Akışkanların differansiyel denklem 
ifadeleri, Lagrange ve Euler denklemleri. Reynolds Taşınım Teoremi. Korunum kanunları. Kütle, momentum ve 
enerji korunumu. Denklemlerin integral yapısı halinde uygulamaları. 
 
 
 
 



MAK 308 Akışkanlar Mekaniği II 
Açık ve kapalı yapılarda viskoz akış hesaplamaları. Potansiyel akış teorisi. Sınır tabaka teorisi. Sıkışabilir akışlar. 
Borularda akışlar ve kayıplar. Navier-Stokes denklemleri.  
 
MAK 311 Isı Transferi 
Sabit ve değişken rejimde, bir ve iki boyutlu sistemlerde ısı iletimi. Termal rezistanslar. Isı sistemlerinde 
kanatlar, çıkıntılar ve tabakalar. Isı kaynağı bulunan sistemin analizleri, sayısal yöntemler. Reynolds benzerliği. 
Isı yayımı, sınır koşulları, doğal ve zorlanmış ısı transferleri. 
 
MAK 312 Sistem Dinamiği ve Kontrolü 
Titreşim sistemlerindeki elemanlar ve modelleme. Tek ve yüksek dereceli serbestlikteki sistemler. Serbest ve 
yüklemeli titreşimler. Titreşim karakterleri ve kontrolu. Sistemlerin matematiksel modelleri ve transfer 
fonksiyonları. Sistemlerin frekans analizi. Şaftların kritik hızları. Ekseni çevresinde dönmeli sistemlerin 
dengelerinin sağlanması. 
 
MAK 313 Mekatroniğin Temelleri 
Mekatronik sistemlere giriş, komponentler ve makinalar. Mekatronik mühendisliği için temel elektronik 
konuları. Devre elemanları ve analizi. Devre teoremleri. Elektromekaniğin genel denklemleri. Mekatronik 
sistemler için temel eyleyiciler, Fırçalı ve fırçasız doğru akım ve alternatif akim motorları. Yarıiletkenler. p-n 
eklemi, diyot ve çeşitleri. Yarı iletken anahtarlama elemanları, BJT, FET ve MOSFET transistorlar, Mekatronik 
Sistemler için temel algılayıcılar ve sürücü devreleri, OPAMP’lar, mantıksal kapılar. 
 
MAK 316 Makine Teorisi 
Başlıca mekanizma tipleri ve teorileri. Kinematik zincirler, bağlantılı sistemlerde yer, hız ve ivme analizleri. 
Serbestlik dereceleri. Hareket diyagramları. Dirsek sistemlerinde ve dişli takımlarında hareket ve yük 
hesaplamaları. Mekanizmaların dinamik analizleri. Tek serbestlik derecesinde sistemlerin serbest ve yüklemeli 
titreşimleri. 
 
MAK 331 Mühendislik İstatistiği 
Deneylerin gerekliliği,Genel ölçüm sistemleri.,Deneysel metodlar, Ölçme teknikleri, Temel ölçüm aletleri ve 
hissedici cihazlar, Kalibrasyon teknikleri, Güvenilirlik konsepti, Hata belirleme, Belirsizlik analizi. Olasılık 
kavramı ve olasılığın temel teoremleri. Bağımsızlık, koşullu olasılık ve Bayes Kuralı. Rassal değişken ve 
fonksiyonları. Önemli kesikli ve sürekli dağılımlar. Rassal değişkenlerin fonksiyonlarının dağılımı. İstatistiğin 
konusu ve yöntemi. Birim, şık, kütle, veri analizi, merkezi eğilim ölçüleri. Örnekleme ve örnekleme yöntemleri, 
örnekleme dağılımları. 
 
MAK 340 Uygulamalı Termodinamik 
Buhar güç çevrimleri (Rankine çevrimleri), Perfoprmans iyileştirme, Araısıtmalı ve ara buhar almalı Rankine 
çevrimleri, Gaz güç çevrimleri, Gaz türbinli güç santralleri (Brayton çevrimi), İçten yanmalı motorlar (Otto, 
Dizel ve İkili Dizel çevrimler), Jet motorları, Bileşik gaz ve buhar güç çevrimleri, kojenerasyon, Ericsson ve 
Stirling çevrimleri, Buhar sıkıştırmalı ve absorbsiyonlu soğutma sistemleri, Isı pompası sitemleri, Gaz soğutma 
sistemleri. 
 
MAK 400 Staj II 
Üretim ve hizmet işletmelerinde, Fakülte tarafından belirlenen ilkelere göre gerçekleştirilen en az 20 iş günü 
süreli stajdır. 
 
MAK 401 Ölçme ve Değerlendirme 
Deneylerin gerekliliği. Genel ölçüm sistemleri. Deneysel metodlar. Ölçme teknikleri. Temel ölçüm aletleri ve 
hissedici cihazlar. Kalibrasyon teknikleri. Güvenilirlik konsepti. Hata belirleme, Belirsizlik analizi, İstatistiksel 
analizler, Frekans dağılımları, lineer olmayan bağıntılar, boyut analizi, grafiksel analiz, eğri yerleştirme 
uygulamaları vb. deneysel analizler. Veri toplama, verilerin sunulması ve raporlandırma. 
 
MAK 402 Makine Mühendisliği Laboratuvarı 
Mühendislik ve deneyler, deneylerin gerekliliği. Genel ölçüm sistemleri. Deneysel yöntemler. Ölçme teknikleri. 
Temel ölçüm aletleri ve algılayıcı cihazlar. Kalibrasyon teknikleri. Güvenilirlik konsepti. Ölçümlerin istatistiği, 
hata belirleme, belirsizlik analizi. Veri toplama, verilerin sunulması ve raporlandırma. Makine mühendisliğinin 
temel alanlarında deney yapma, ölçüm alma, sonuç çıkarma ve rapor hazırlama becerilerini uygulamalı 
gerçekleştirme ve geliştirme. 
 
MAK 403 Mühendislik Metrolojisi 
İmalatta spekler, standardizasyon, uyabilirlik ve teknik resim. Ölçümlerde SI sistemi. Uzunluk ölçümü, açısal, 
geometrik ölçümler; diklik, düzlemlik, silindiriklik, paralellik, doğrusallık, eşeksenlilik, eksantriklik ve yüzey 
pürüzlülüğü ölçümleri. Takım tezgahlarının muayenesi. Mastarlar ve mastar tasarım esasları. Dişli çark ve vida 
ölçümleri. 
 
 



MAK 404 Üretim Sistemleri 
Temel kavramlar; üretimde ürünün safhaları, imalat sistemleri, otomasyon, bilgisayar yardımıyla tasarım (CAD), 
bilgisayar yardımıyla imalat (CAM), bilgisayar tümleşik imalat (CIM). İmalat sistemlerinde imalat ve işlem 
planlaması, üretim kapasitesi hesaplanması ile ilgili teknikler, tezgah sayısı/yerleşimi tespiti. Sayısal denetim 
prensipleri ve sayısal denetimli takım tezgahları. Grup teknolojisi, parça ailesi, esnek imalat hücreleri ve 
sistemleri, programlanabilir kontrolörler. Kalite kontrolü ve kalite kontrol diyagramları. 
 
SOS 405 İş Hukuku ve Etik 
İş hukuku kavramı, niteliği, tarihi gelişimi. İş hukukunun temel kavramları, iş hukukunun uygulanması, iş 
sözleşmesinin kurulması, iş sözleşmesinden doğan borçlar, işin düzenlenmesi, ücret güvencesi, işçi sağlığı ve iş 
güvenliği, iş sözleşmesini sona erdiren durumlar, sona eren iş sözleşmesinin hukuki sonuçları, toplu iş hukuku, 
sendika hakkına ilişkin temel kavramlar, sendikacılığın gelişmesi, sendika ve konfederasyon kurulu, sendikanın 
organları, sendika üyeliği, toplu iş sözleşmesi, grev ve lokavt kavramları. İşçi, işveren ve mühendisin iş ahlakına 
yönelik ortak davranış biçimleri. Toplum, çevre, çalışan güvenliği ve refahı ile ekonomi bağlamında iş ahlakının 
temelleri. Örnek durumlara ilişkin münazaralı ve çözümlemeli dönem projeleri ve ödevler. 
 
SOS 413 Pazarlama Yönetimi 
Pazarlama, şirket ve pazarlama stratejisi, pazarlama bilgi yönetimi, tüketici, satıcı ilişkisi, segmentasyon, 
hedefleme ve pozisyon alma, ürün, hizmet ve marka stratejileri, yeni ürün geliştirme ve ürün yaşam döngüsü 
stratejileri, fiyatlama yaklaşımları ve stratejileri, pazarlama iletişimi stratejileri, reklam, promosyon ve halkla 
ilişkiler, kişisel satış ve direkt pazarlama. 
 
MAK 413 Sonlu Elemanlar Analizine Giriş 
Sonlu elemanlar analizine giriş, temel kavramlar, serbestlik dereceleri, katı cisimlerin ve ortamların sonlu 
elemanlara ayrışması. Elemanların karakteristik matrisleri ve kuvvet vektörleri, sınır koşullarının uygulanması. 
Numerik integrasyon. Tek boyutlu problemler, çubuk elemanı. Matris koordinat sistemleri dönüşümü, lokal 
koordinat sisteminde tanımlanmış matrislerin global koordinat sistemine taşınması, denklem sistemlerinin 
çözümleri. Kiriş elemanı. İki boyutlu mekanik problemlerinin sonlu eleman analizi, üçgen ve dikdörtgen 
elemanlar, izoparametrik elemanlar. Düzlemsel gerilme ve düzlemsel gerinme problemleri. Bilgisayar 
kullanılarak sonlu eleman analizi uygulamaları. 
 
MAK 414 Makine Mühendisliğinde Matematiksel Modelleme ve Simulasyon 
Matematiksel modellemenin temel amaç ve prensipleri. Temel ilgi alanları: sıcaklık, akış, basınç, hız, gerilme 
ve gerinme. Makine Mühendisliği alanında çeşitli ilgi alanlarından seçilmiş değişik matematiksel modeller. 
Differansiyel denklemlerin çözümlerinde kullanılan sayısal metodlar. Matematik modellemede kullanılan 
yazılımlar: Ön işleyiciler, çözümleme modülleri ve son işleyiciler. 
 
MAK 415 Enerji Mühendisliği 
Enerji mühendisliğinin ilgi alanı ve amacı. Enerji ve enerji ekonomisi. Enerji dönüşüm sistemleri ile ilgili 
ekonomik ve çevresel analizler. Buhar çevrimli, gaz çevrimli ve buhar-gaz çevrimli ısıl güç santralleri. Isıl güç 
santrallerinin tasarımı ile ilgili çevrim analizi, çevrim sentezi ve çevrim optimizasyonu. Kojenerasyon ve buhar 
üretim sistemleri. Fosil yakıtlar ve yanma. Nükleer yakıtlar, nükleer reaksiyonlar ve nükleer güç santralleri. 
Rüzgâr ve güneş enerjisi gibi yenilenebilir enerji uygulamaları. Isıl güç santralleri ve işletme sorunları. Çevresel 
koşullar ve sınırlamalar. 
 
MAK- 416 Alternatif Enerjiler 
Alternatif Enerji Kaynaklarının Sosyal, Politik ve Ekonomik Açıdan Önemi, Enerjinin Korunumu, Genel Prensipler 
ve Termodinamik Sınırlamalar, Yakıt Hücreleri, Hidro-Enerji, Okyanus Enerjisi, Rüzgar Enerjisi ve Rüzgar 
Türbinleri, Güneş Enerjisi, Jeotermal Enerji, Nükleer Enerji, Bio-Yakıtlar, Alternatif Fosil Yakıt Enerjileri, 
Enerji Depolama Sistemleri. 
 
MAK 420 Metal Olmayan Malzemeler 
Polimer, seramik ve kompozit malzemelerin yapıları ve özellikleri. Sinterlenmiş parçalar, takviye edilmiş 
malzemeler ve bunların mekanik davranışları. Gevrek yapıların istatiksel ele alınması. Modern teknolojiler için 
yeni malzeme seçimi ve uygulanması. 
 
MAK 421 Kompozit Malzemeler 
Kompozit malzeme ilkeleri. Fiber takviyeli kompozitler. Parçacık takviyeli kompozitler. Katmanlı kompozitler. 
Fiber takviyeler. Fiber çeşitleri. Parçacık takviyeler. Arayüzey özellikleri. Polimerler; termoplastikler, 
termosetler ve elastomerler. Kompozitlerin üretim yöntemleri: polimer esaslı kompozitler, metal esaslı 
kompozitler, seramik esaslı kompozitler. Kompozitlerin mekanik özellikleri. Kompozitlerin uygulama alanları. 
MAK 425 Mekanik Metalurji 
 
Metallerin elastik özellikleri, tekil ve poli kristallerin plastik deformasyonu, dayanım artırma mekanizmaları, 
kırılma, yorulma, yüksek sıcaklıkta sürünme, çekme testi, sertlik testi, çarpma testi. 
 
 



MAK 427 Türbo Makinalar 
Türbo Makinalar, Boyut Analizi, Enerji Denklemleri, Gaz Türbinleri, Eksenel Kompresörler, Buhar Türbinleri, 
Hidrolik Türbinleri, Rüzgar Türbinleri, Santrifuj Pompalar. 
 
MAK 430 İçten Yanmalı Motorlar 
İçten yanmalı motorların çalışma prensibi. İdeal çevrimlerin analizi. İdeal süreçlerden sapmalar, yakıt hava 
çevrimleri. Gerçek çevrimler, motor performansı, yakıt tüketimi, verim, vuruntu. Yakıt hava karışımının oluşumu: 
Karbüratörler ve enjeksiyon sistemleri. Ekzos emisyonları ve kontrol sistemleri. Isı transferi, sürtünme ve yağlama 
sistemleri.   Motor elemanlarına etkiyen kuvvetler ve motorların dengelenmesi. 
 
MAK 431 Otomotiv Mühendisliği 
Taşıt geometrisi ve tasarım şase ve kasa tasarımına giriş felsefesi. Lastik mekaniği. Süspansiyon sistemleri. Araç 
performansı, hareket dirençleri ve motor karekteristikleri. İvmelenme, hız ve eğim, tırmanma, aktarma organları. 
Yakıt tüketimi, fren sistemleri, yönlendirme sistemi. 
 
MAK 432 Kinematik Sentez ve Mekanizma Tasarımı 
Makine mühendisliğinde tasarım. Mekanizma sentezinde grafik ve analitik yöntemler – düzlemsel harekette 
fonksiyon üretimi, iki, üç ve dört pozisyon sentezleri.. Aktarma açısı problemi ve aktarma açısı için 
optimizasyon. Chebychev yakınsaması ile yapısal hata minimizasyonu –optimizasyon yolları. Kam tasarımı. 
Dinamik güçler ve dengeleme. Kam dinamiği. Robot kollar, uzay yapıları ve yanmalı motorlarda uygulamalar. 
 
MAK 433 Mekanik Sistem Tasarımı 
Üç boyutlu gerilme analizi, sünek ve kırılgan malzemeler için statik tasarım kriterleri, yorulmaya göre tasarım, 
tasarımda dinamik etkiler; dinamik kuvvet analizi, doğal frekans kontrolü, ani darbe etkisi, optimizasyon 
yöntemleri; basit türev, Lagrange çarpanları ve doğrusal programlama. Bu konulara ek olarak öğrencilere yarıyıl 
boyunca bir mekanik tasarım projesi yaptırılır. 
 
MAK 434 Hidrolik ve Pnömatik Sistemler 
Akışkan gücü kontrolünün esasları. Hidrolik ve pnömatik sistem elemanları, özellikleri, uygulama alanları. Hidrolik 
akışkanlar ve özellikleri. Pompalar, özellikleri ve pompa seçimi. Hidrolik ve pnömatik valfler ve akış özellikleri. 
Yön, akış ve basınç kontrol valfleri. Rezervuarlar, akümülatörler, tahrik elemanları. Filtreleme. Hidrolik ve 
pnömatik devrelerin tasarımı. Kapalı çevrim kontrol biçimleri. Elektrohidrolik kontrol elemanları. Pnömatiğin 
otomasyonda kullanılması. Akışkan gücü uygulama örnekleri. 
 
MAK 435 Isı Değiştiricisi Tasarımı 
Isı değiştiricisi tipleri ve özellikleri. Isı değiştiricilerinin sınıflandırılması. Isı değiştiricilerin analizinde kullanılan 
metotlar: Isı değiştiricisi etkinliği, geçiş birimi sayısı, logaritmik ortalama sıcaklık farkı, sıcaklık etkinliği, soğuk 
tarafın akışkan değişkenlerine bağlı geçiş birimi sayısı, sıcaklık farkları oranı. Isı değiştiricilerinde basınç kaybı 
ve pompalama gücü. Isı değiştiricilerinde kirlenme. Kompakt ısı değiştiricileri. Isı değiştiricisi uygulamaları; 
yoğuşturucular, buharlaştırıcılar, ısıtıcılar, ekonomizörler ve soğutma kuleleri. Rejeneratör tipleri ve 
hesaplamaları. 
 
MAK 440 Isıtma Soğutma İklimlendirme Sistem Tasarımı 
Isıtma sistemleri, ısı yükü hesapları, sıcak sulu ve buharlı ısıtma tesislerinin hesapları, bacalar. Havalandırma ve 
soğutma sistemleri. Buhar sıkıştırmalı ve soğurmalı soğutma çevrimleri, soğutucu akışkanlar. Nemli havanın 
termodinamik özellikleri, psikometri, nemli hava ve su arasında direkt temasla transfer işlemleri. Konfor 
şartları, soğutma yükü ve iklimlendirme sistemleri hesapları. Boru ve hava kanalı hesaplamaları. Kazanlar, 
pompalar, kapalı genleşme tankları, ısı değiştiriciler, ısıtıcılar, soğutma grupları, soğutma kuleleri, fanlar, 
nemlendiriciler, ısıtıcı, soğutucu, nem alıcı serpantinler ve cihaz seçim kriterleri. 
 
MAK 450 Uygulamalı Katı Cisimler Mekaniği 
Elastisite gerilme, bükülme şekil değiştirme teorisine giriş. Malzemelerin ileri mukavemeti. Kalın cidarlı silindir. 
Kayma merkezi. Kavisli kirişlerin ve simetrik olmayan kesitlerin eğilmesi. Kompozit malzemelerin mekaniği. 
Tabaka teorisine giriş. Mühendislik problemi uygulamaları. 
 
MAK 451 Mekanik Titreşimler 
Temel kavramlar. Bir serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, sönümlü ve sönümsüz titreşimler, 
serbest ve zorlanmalı titreşimler, zorlamalara sistem cevabı. Titreşim izolasyonu. İki serbestlik dereceli 
sistemler: hareket denklemleri, koordinat transformasyonu, tabii koordinatlar, titreşim modları. Burulma 
titreşimleri. Çok serbestlik dereceli sistemlere giriş. 
 
MAK 452 İleri Mukavemet 
Bir yüzey elemanına tesir eden gerilme vektörü. Bir noktadaki gerilme tensörü. Birleşik yükleme hallerinde 
oluşan gerilme dağılımının analizi. Üç boyutlu gerilme hallerinde Mohr dairesi. Genel elastik bünye denklemleri. 
Enerji metotları. Castigliano teoreminin mühendislik yapılarına uygulanması. Elastik ve inelastik deformasyon 
halleri. Plastik akma kriterleri. Kolonların elastik ve inelastik flambajı castigliano teoreminin mühendislik 
yapılarına uygulanması.  



MAK 453 Bilgisayar Destekli Tasarım 
CAD/CAM sistem donanım ve yazılımları. 2 boyutlu ve 3 boyutlu bilgisayar grafiklerinin temel bilgileri ve teorisi. 
Temel bilgisayar grafik dilleri. Veritabanları. CAD için sayısal analiz uygulamaları. Optimizasyon teorisine giriş 
ve doğrusal olmayan mühendislik problemleri için çok boyutlu optimizasyon algoritmaları. CAD yaklaşımı 
kullanılarak çözümlenen mühendislik problemleri üzerinde tartışmalar. 
 
MAK 454 Bilgisayar Destekli Tasarım ve Üretim 
CAD/CAM sistem donanım ve yazılımları. 2 boyutlu ve 3 boyutlu bilgisayar grafiklerinin temel bilgileri ve teorisi. 
CAD yaklaşımı kullanılarak çözümlenen mühendislik problemleri. CAM metotları ve araçları. CAM modüllerinin 
kullanımı ve kod oluşturma. 
 
MAK 456 Akustik ve Gürültü Kontrolü 
Dalga hareketi, dalga denklemi ve çözümü. Akustik yoğunluk ve akustik impedans. Ses yansıması, iletimi ve 
kayıpları. Ses algılaması ve gürültü. Duyma mekanizması. Gürültünün ölçümü. Gürültü kontrolünün temel 
prensipleri. Gürültü kaynağının tespiti, kaynakta, yolda ve alıcıda gürültü kontrolü. Çevresel gürültü kirliliği, 
eşdeğer gürültünün hesaplanması, havayolu, demiryolu ve karayolu gürültüsü. 
 
MAK 458 Isıl Sistem Tasarımı 
Sistem tasarım kavramları. Matematiksel modelleme. Optimizasyon metotları. Büyük sistemlerin kararlı hal 
simülasyonu. Fan, pompa, ısı değiştirgeçler, lüleler ve difüzörler, kanallardaki akış. Isıl sistemlerin dinamik 
davranışı. Bilgisayar destekli ısıl tasarım. 
 
MAK 462 Kalite Kontrol 
Temel kavramlar, kalite kontrolün amaç kapsam ve yararları. Tolerans, ölçme ve üretim ilişkileri. Tahribatlı ve 
tahribatsız muayeneler. Standart sayılar. Kalite kontrol teknikleri ve maliyetleri, frekans dağılımları, ihtimaller, 
istatistiki kalite kontrolü. Kontrol grafiği yöntemi. Kabul örneklemesi ve örnek büyüklüğü, ürün güvenilirliği. Kalite 
kontrol organizasyonu ve yönetimi. Kalite güvence sistemi ve ISO 9000 dizisi standartlar. 
 
MAK 467 Talaşlı İmalat Teorisi ve Takım Tezgahları 
Talaşlı imalat teorisi; Temel talaş kaldırma mekaniği, takım kuvvetlerinin ölçülmesi, sabanlama kuvveti, Ernst ve 
Merchant Teorisi, sürtünme, takım ömrü ve takım aşınması, talaş kaldırma ekonomisi, kesme sıvıları ve işlemeye 
etkileri, takım sıcaklığı teorisi ve hesaplamalar. Tornalama, delme, delik işleme, vargelleme, planyalama, 
frezeleme operasyonlarında kesme kuvveti, kesme gücü, işleme süresi ve işleme parametreleri; kesme hızı, 
ilerleme hızı, paso derinliği hesaplaması. Sayısal denetimli tezgahlarda koordinat sistemleri, tezgah-bilgisayar ara 
yüzü, DNC, CNC ve AC teknolojileri, sayısal denetimli tezgahlarda programlama teknikleri. 
 
MAK 475 Sayısal Akışkanlar Dinamiği  
Sayısal akışkanlar dinamiği (SAD)’nin önemi, akışkanlar mekaniği ve ısı transferinde problem çözümü ve genel 
denklemler. Ticari SAD kodları, SAD kodları nasıl çalışır, sonlu hacimler metodu, grid geometrisi. Sonlu hacimler 
metodu ile diskritizasyon prosedürü, sınır şartları ve kaynak terimleri ifadeleri, denklemlerin diskritizasyonu için 
genel kurallar, sonlu hacimler metodu ile cebirsel denklemlerin çıkartılışı. Değişken hücre dağılımları, çözüm alanı 
içinde bloklama, relaksasyon, yakınsama ve yeniden başlatma, SAD çözümlerinin doğruluğunun kontrolü. SAD’ın 
ticari bir kodla bazı mühendislik problemlerine uygulanışı: Bir boyutlu ısı iletimi, laminar ve zorlanmış kanal akışı, 
zamana bağımlı doğal konveksiyon, vb. Akışkanlar dinamiği ve ısı transferi problemleri. 
 
MAK 477 Deneysel Gerilme Analizi 
İki ve üç boyutlu gerilme-gerinme dağılımları ve analizi. Gerinim ölçerler. Gerinim ölçer devreleri. Fotoelastik 
yöntem. Fotoelastik model malzemeleri ve iki-boyutlu uygulamalar. Laboratuvar şartlarında statik ve dinamik 
yöntemler ile deneysel analizler. 
 
MAK 484 Işınım ve Güneş Enerjisi Uygulamaları 
Isıl ışınım şiddeti, siyah cisim ışınımı, iki yüzey arası ışınımla ısı transferi, şekil faktörleri, yüzey özellikleri, 
Kirchoff yasası, gri yüzeyler, çevresel ışınım hesapları. Güneş ışıması, yatay ve eğimli yüzeylere düşen ışımanın 
hesaplanması ve ölçülmesi, güneş ışımasının camlardan ve plastiklerden geçişi. Düz ve yoğunlaştırıcı tip güneş 
kollektörlerinin tipleri, performans hesapları ve seçim kriterleri. Isı depolama sistemleri. Isıtma, soğutma, güç 
üretimi vb. güneş enerjisi uygulamaları. Güneş pilleri ve uygulamaları. 
 
MAK 488 Gaz Dinamiği 
Sıkıştırılabilir akışların temel denklemleri, Sıkıştırılabilir bir akış ortamında dalga yayılımı, ses altı ve ses üstü 
hızlardaki akışlar. Normal, hareketli ve eğik şok dalgaları. Prandtl-Meyer akışı. Gaz dinamiği uygulamaları. 
 
MAK 490 Makina Mühendisliğinde Özel konular 
Günün ihtiyaçlarına ve Erasmus kapsamında akademik personel değişimi ile gelebilecek öğretim elemanları için 
açılabilecek Makina Mühendisliği ile ilgili özel ve güncel konulardır. 
 
 
 



MAK 491 Bitirme Projesi I 
Tasarım yapma ilkeleri. Makine mühendisliğinin temel konularından gerçek hayat problemi ele alınıp, birey 
veya ekiplerce modellenmesi, çözümü, raporlanması ve sunumu. 
 
MAK 492 Bitirme Projesi II 
Tasarım ve üretim yapma ilkeleri. Makine mühendisliğinin temel konularından gerçek hayat problemi ele alınıp, 
birey veya ekiplerce detaylı modellenmesi, çözümü, raporlanması sunumu. Elde edilen sonuçlar ışığında model 
üretiminin yapılması ve performans kriterlerinin değerlendirilmesi. 
 
MAK 495 Mekatroniğe Giriş            
Mekatronik sistemler hakkında genel bilgi. Genel kullanım alanları. Temel robotik prensipler. Bilgisayar 
kontrolü. Sinyal tipleri, algılayıcılar, ara birimler ve hareket verici sistemler. Kontrol amaçlı elektronik 
devreler. Bilgisayar simülasyonu. Mekanizmaların bilgisayarlı kontrolü. Gerçek zamanlı algılama ve tepki verme. 
Mekatronik tasarımda çeşitli uygulamalar. 
 
MAK 496 Mekatronik Sistem Tasarımı 
Mekatronik cihaz ve sistemlerin tasarım süreci, matematiksel modelleme ve bilgisayar simülasyonu, elektronik 
ve donanım bileşenleri, ileri uygulamalar. 
 
MAK 497 Otomatik Kontrol Sistemleri 
Kök yereğrileri, temel tanım ve özellikler. P, PD, PI, PID kontrolcülerle tasarım, Faz-İlerlemeli ve Faz-
Gerilemeli kontrolcülerle tasarım. Kök yereğrileri kullanarak geri besleme denetim sistemleri tasarımı. Frekens 
cevabı; temel tanımlar ve özellikler. Bode ve Nyquist diyagramları, Nichols çizimi. Frekans sahasında kararlılık, 
Frekans cevabı tekniklerini kullanarak geri beslemeli denetim sistemleri tasarımı. 
 
MAK 498 Proje Yönetimi 
Proje yönetimine giriş, proje ömür çevrimi, proje yönetim süreçleri, organizasyon tipleri, proje başlangıcı, 
proje ihtiyaçları ve gereksinimleri, proje planı, iş dağılım ağacı, risk yönetimi, maliyet tahmini, takvim 
oluşturma, kaynak tahsisi, proje icrası, takım yapısı, insan boyutu, proje kontrolü, değişim yönetimi, şekil 
yönetimi, ilerleme ölçümü ve denetimi, kazanılmış değer, değerlendirme, proje kapatma. 
 
MAK 499 Fabrika Organizasyonu 
Organizasyon kavramları. Fabrikanın kuruluş yerinin seçimi; kuruluş yeri seçimini etkileyen faktörler ve seçimde 
kullanılan yöntemler. İşyeri düzeni ve malzeme akışı, iş akışı tipleri, işyeri düzen tipleri, işe göre düzenleme, 
akışa göre düzenleme, hücresel düzenleme, değişmez pozisyonlara göre düzenleme, malzeme akış sistemleri: 
konveyörler, robotlar, malzeme stoklama ve depolama sistemleri. Fabrika organizasyonunda alternatif 
çözümler, seçimi etkileyen faktörler, fabrikada üretilen ürünlerin özellikleri ve miktarları, fabrikada 
uygulanmakta olan teknolojik ve ürünsel stratejiler, üretim sistemleri, maliyet hesaplamaları, tezgah seçimi, 
işyeri düzeni seçimi, programlanmış işyeri düzeni algoritmaları, malzeme akış, stoklama ve depolama sistemi 
seçimi. 
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